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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna i AKPIA zasuwy z napedem elektrycznym

projektowanej na rurociggu ttocznym w budynku pompowni sciekéw — obiekt nr 04.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

¢ Umowa z inwestorem,
o Dokumentacja powykonawcza,
o Wizja lokalna i uzgodnienia z inwestorem,

o Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

o Projekt zasilania i sterowania napedu zasuwy w budynku pompowni sciekéw (obiekt nr
04)
e Plan projektowanych instalacji elektrycznych

e Schemat komunikacji Profibus DP

2 Opis techniczny

2.1 Zasilanie elektryczne zasuwy

Projektowana zasuwa z napedem elekirycznym o budowie rozdzielnej, zasilona zostanie z istniejgcej
rozdzielnicy R4 (Budynek Pompowni Gtéwnej Sciekéw — obiekt nr 04). Rozdzielnica R4 zbudowana jest ze
skrzynek typu Mi prod. ,Hensel’. Zasilona jest dwustronnie z rozdzielnicy gtdwnej 0,4 kV w stacji
transformatorowej STO kablami typu YKY 4x70. Wybér zasilania odbywa sie za pomocg recznego, trzy
potozeniowego przetgcznika typu SIRCOVER, o pradzie znamionowym 160A. Zgodnie z dokumentacjg
powykonawczg, aktualne szczytowe obcigzenie rozdzielnicy R4 wynosi 61,7 A. Istnieje wiec odpowiedni
zapas mocy dla zasilania napedu zasuwy 04/Z40 z rozdzielnicy R4.

Projektowany odbiornik zostanie zasilony z nowego obwodu 42F1 w rozdzielnicy R4. Projektuje sie

zabezpieczenie obwodu przez wytgcznik silnikowy o zakresie 6,3-10 A.
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2.2 Rozbudowa szafy sterowniczej S04

W pomieszczeniu sterowni Pompowni Gléwnej Sciekéw znajduje sie szafa sterownicza S04. W
istniejgcej szafie sterowniczej S04 znajdujg sie sterownik PLC z dodatkowg kasetg wejsé/wyjs¢ oraz panel
operatorski. Sterownik PLC typu SIMATIC S7-300 z CPU315-2DP jest masterem sieci Profibus DP dla
obiektow nr 04, 07, 52.2 i 05.1 do 05.4 w zakresie regulacji natezenia przeptywu sciekéw. Panel operatorski
typu OP270 jest podtaczony bezposrednio do sterownika po protokole MPI.

Projektuje sie modyfikacje istniejgcej magistrali Profibus DP w budynku pompowni o komunikacje z

napedem elektrycznym zasuwy 04/Z40.

2.3 Sterowanie

Przewiduje sie nastepujgce tryby sterowania zasuwy 04/Z40.

1) Sterowania lokalne — z poziomu gtowicy sterujgcej napedu, po przestawieniu przetgcznika
wyboru trybu sterowania w pozycje lokalne mozliwa obstuga za pomocag przyciskow
OTWORZ, STOP ZAMKNIJ, aktualna pozycja zasuwy wyrazona w % mozliwa do odczytu z
lokalnego wyswietlacza napedu.

2) Sterowanie zdalne z poziomu panelu operatorskiego szafy S04 - Po wybraniu urzgdzenia na
ekranie uktadu technologicznego, sterowanie przez operatora za pomocg przyciskéw
OTWORZ, STOP ZAMKNIJ.

3) Sterowanie zdalne z poziomu panelu operatorskiego szafy SK52.2 - Po wybraniu
urzadzenia na ekranie uktadu technologicznego, sterowanie przez operatora za pomoca
przyciskow OTWORZ, STOP ZAMKNIJ.

4) Sterowanie zdalne z poziomu centralnej dyspozytorni - Po wybraniu urzgdzenia na ekranie
uktadu technologicznego, sterowanie przez inzyniera ruchu za pomocg przyciskow
OTWORZ, STOP ZAMKNIJ.

5) Sterowanie zdalne automatyczne — zgodnie z zatozeniami zamawiajgcego nie przewiduje

sie sterowania automatycznego zasuwy 04/Z40.

2.4 Prace programistyczne

W ramach realizacji projektowanego zadania nalezy rozbudowaé oprogramowanie sterownika PLC i
panelu operatorskiego w szafie S04, panelu operatorskiego w szafie SK52.2, systemu SCADA na LOS oraz
oprogramowanie tablicy synoptycznej znajdujacej sie w Centralnej Dyspozytorni COS Kozieglowy.

Podczas realizacji oprogramowania sterowania napedu zasuwy w oparciu o istniejagcy sterownik PLC
S04 nalezy uzy¢ istniejgcych funkcji w PLC do tego przeznaczonych. Z urzgdzen, z ktorymi sterownik PLC
bedzie sie komunikowat po sieci Profibus DP nalezy, oprécz podstawowych parametrow, odczytywac

wszystkie mozliwe komunikaty o btedach i komunikaty diagnostyczne, a nastepnie w sposob czytelny
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wizualizowac¢ je na panelu operatorskim typu Siemens OP270 w szafie S04, na panelu operatorskim typu
Siemens OP270 w szafie SK52.2 i w systemie SCADA.

W zakresie sposobu wizualizacji, struktury danych itd. nalezy wzorowac¢ sie na istniejgcym systemie
SCADA. Wprowadzenie do systemu SCADA dodatkowego urzgdzenia i armatury, musi zapewni¢ mozliwosé
podgladu na stan pracy (postdj, praca, awaria, pozycja %, otwarcie, zamkniecie tryb sterowania itd.) oraz
mozliwos¢ sterowania zdalnego z poziomu centralnej dyspozytorni.

Projektowane instalacje zostang zwizualizowane w systemie SCADA i na tablicy synoptycznej w
ramach istniejgcych licencji na oprogramowanie WinCC v6.2 SP3 (SCADA LOS) i WinCC v6.2 SP3 (tablica
synoptyczna w Centralnej Dyspozytorni COS ).

2.5 Trasy kablowe

W budynku Pompowni Gléwnej Sciekéw projektowane kable zasilajgce i kable sterownicze nalezy
uktada¢ w istniejacych korytach zgodnie z ich przeznaczeniem (osobne trasy kabli zasilajgcych i
sterowniczych). Koncowy fragment tras kablowych dochodzacy do urzgdzenia wykonaé stosujgc koryta
perforowane wykonane z tworzywa odpornego na promieniowanie UV, korozje i chemikalia.

Potaczenie Profibus DP miedzy szafg S04, a skrzynkg SK4.7. zostanie zastgpione nowym
kablem, uwzgledniajgc projektowany naped zasuwy. Przewiduje sie unieczynnienie istniejgcego

przewodu, ktory nalezy opisac¢ na obu koncach jako ,REZERWA S04 — SK4.7”.

2.6 Sposoby ochrony projektowanych instalacji

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
Srodkow:

e izolowanie czesci czynnych bedacych pod napieciem,

e uzyciu obudow,

e montaz i prawidtowg eksploatacje urzgdzen réznicowo - prgdowych (ochrona uzupetniajgca),

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych srodkéw:
e samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie sieciowym
TN-S (wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji sa przytaczone do uziemionego
punktu zasilania za pomocg przewodoéw ochronnych PE),

e potgczen wyrownawczych.
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Nalezy rozbudowacé sie¢ potgczehn wyrownawczych obejmujgc wszystkie projektowane czesci
metalowe normalnie nie bedg ce pod napieciem, takie jak: podpory rurociggu, podest techniczny,
barierki, drabinki. Elementy potgczy¢ za pomocg przewodu LGy 10mm2, koloru zétto / zielony do

istniejgcej sieci potgczen wyrdwnawczych.

2.7 Specyfikacja napedu elektryczneqo zasuwy

1) Naped bedzie dobrany wg normy Armatura przemystowa — Napedy — Czes¢ 2: Napedy
elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02 lub
réwnowaznej.

2) Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta/inwestora armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

3) Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowac¢ w dowolnej pozycji.

4) Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania
napedu na armaturze.

5) Wykonanie temperaturowe -30...+70°C

6) Zasilanie 3ph 400VAC/50Hz

7) Sterowanie zdalne napedow realizowane przez protokét PROFIBUS DP 1- kanatowy,
zapewnienie ciggtosci komunikacji po Profibus nawet przy zdjetym wtyku z napedu

8) Naped wyposazony w pojedyncze wieloponowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk

9) Naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego C5-M wg ISO 12944 -
2 lub réwnowaznej, grubosé powtoki minimum 140um

10) Stopien ochrony IP68, zapewniajgcy rowniez szczelnos¢ w klasie IP68 przy zdjetej wtyczce
przytgczeniowej,

11) Nie dopuszcza sie zastosowania napedoéw z zamontowang baterig.

12) Zabudowany mechaniczny wskaznik potozenia na napedzie.

13) Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce reczne otwieranie /
zamykanie, ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢ automatycznie
odtgczone w sterowaniu elektrycznym. Kétko reczne powinno by¢é zamontowane z boku
napedu.

14) W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem
czesci zamiennych w Polsce.

15) W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi
pochodzi¢ od tego samego producenta.

16) W ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia
dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzeh bezposrednio

przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.
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17) Wymaga sie obecnosci autoryzowanego serwisu producenta napedéw elektrycznych przy
wzieciu do ruchu, celem weryfikacji poprawnosci montazu, podtgczenia elektrycznego oraz
wiasciwej parametryzacji urzadzen. Protokot z uruchomienia musi zostac¢ zatgczony do
dokumentacji powykonawczej.

18) Glowica sterownika w zabudowie rozdzielnej na uchwycie nasciennym, kabel 10mb.

19) Napedy na armaturze odcinajgcej wyposazone w integralny ukfad sterowania stycznikowego
zabudowany w sterowniku napedu.

20) Pulpit sterowania lokalnego zabudowany w wersji rozdzielnej z przyciskami Otworz-Stop-
Zamknij-Reset, z preselektorem wyboru blokowanym ktddkg Zdalny-0-Lokalny, z 6 diodami
sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcy
awarie poprzez zmiane koloru wyswietlacza np. czerwony.

21) Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajacy mozliwos¢ konfigurowania jego
parametrow za pomocg przyciskéw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych
urzadzen i narzedzi.

22) Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebytej drogi
ograniczajgcy zakres regulacji oraz uktad pomiaru momentu obrotowego zabezpieczajgcy
armature przed przecigzeniem.

23) Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

24) Komunikacja z komputerem typu laptop z zainstalowanym specjalnym oprogramowaniem do
konfiguracji i diagnostyki napeddw poprzez interfejs Bluetooth (bezptatne oprogramowanie

dostarczone w ramach dostawy napedow)

2.8 Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej

Nalezy wykona¢ wspornik ze stali kwasoodpornej dla montazu gtowicy sterujgcej napedu

przy barierce podestu technicznego.
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Konstrukcja wsporcza dla prowadzenia kabla od napedu do gtowicy sterujqcej.

Wykonaé z profilu kwadratowego 50x50mm, stal kwasoodporna.
Przyspawé do istniejgcego stupa podpory rurociqgu tfocznego pompy
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komunikacji Profibus DP
LOS - zasuwa na rurociggu $ciekéw do zbiornika retencyjnego
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Predkosc pracy sieci: 500 Kbps
Predkosc maksymaolna sieci: 1,5 Mbps

Schemat sieci Profibus DP
sterownika PLC S04
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Zatacznik 1

Aktualizacja istniejgce] dokumentacji

rozdzielnicy R4

Aktualizacja istniejacych stron:
04/EL/4-0
04/EL/5-0
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PRACOWNIA PROJEKTOWA ROMAN PILCH
ul. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Poznan
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WYPOSAZENIE ELEWACJA
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